®B*!*#!*fr(j P ) ® # tiF IB a £ H 

© & US # & ( a) PS62 - 280335 - x 

©Int,Cl.- fffigiJE^ ffrtSSS^ e&H'0S*I62¥(1987)13!5B 

C 22 B 34/12 1 0 3 6554- 4K 

C 22 C 14/00 Z-6411-4K 

. ■ ' ; gag* -iEBEft jfegB<o& 2 (jepf ^- 

©ft P S361- 123463 
©ffi P 0361(1986) 5^ 308 

ft 

a X 2 JIIH§fn^Em/l|Sr72£& 



©IS 


18 






@3S 


aj 


* 




©IS 


!8 


* 


5 JSC 


©f§ 


SB 


* 


IS /fc 




P 


A 




©ft 


S 


A 





9! JO 0 
2 . 4* 14 # o 55 B 

(1) «S5^^a250 ppiJUT;tt.^7-Jr^. 
* a ^<7>&x£o**?ftl 0 pp» JUT: t t *) V 

. i)* u <D&.x**)£* ft 0 . I ppi UT; 

(2) BHRfr/tto^y, MJ***>£*ft 

*«. ^rn t, o . oo i pp. UTr*>4#tt ia* 

(3) »«ini5»sii:j:,tllltfifr^t5x 
l 0 >b«rJUT^»K$Tr ««t a c tZ#'a 

(4) (EB$W) r*44*» 

u Jk o ss aa m 3 « a a <n n *g & * * y # <o a & * 

(5) *R * ytftftttt* * y H r *> attltffl**) 

(6) wiaJi!ie*ttTWtt^^vift». asu** 



3 . 0)3 JO *-2ft9j 

c ft 1 d <o § m ) 

Sl^iW-ttt Lt*W4»«KH y it k M f 
6 . 

*> IC li . aw. jf. *(efcjX**)Rflfii£fH*tf 
* v * * ifi ffl L T a - S i . A A , A u « 

JU* «> sft*j*-£ L r .ffi.ttJ4 * .tt. a H^oor 

7) o . 



Kot. a '& ti & * <0 t$ ft *S '!> <b A* HE *> «=> n 

t ureases 

c*)j;*c*«*S*c«ito»tf«#fiJtU 

co£graa*£&L*y , ifc«±. 

£ r ft * * PI $ k <& J*?* r *> l J . lUSI . 
VLSI . ULS U/Dt^^«^J2to 

*cO£9tt#*4£L-Cli. Mo.Ta££A,T 

T i A^ajnt^i. 

* # y / - 4? * £ it ft © li £ *■ *> ft ft « 8 tt # 3 
L<{£T1-6<o-c*>o. 

^ (0 l oli. TtC44 ff)i?«Ti<b^tl!i 
N a . K . MgC0*?fc?S!4&K-C&3xta?J 
St. 7 a - (Xra I I) i£ . 7 v ? - (Hunter) 
ft^lfnt^i. 5$ 2 05 £ It ; T iC 2 * <0 
i^f ? y<k^tetM7)«t&^ttT. 7 < 
*• y 4 K ( tod ide)ft t * if n r 5 . *ttsi 
3 <7> 7J It . W x. If T i 0 i - N a F - K F . 
C a C 4 , - T i 0, «t»*»IIt»t^6t 

9^uri»i2?nfcT i It it a x « v 
';*XKiHltHt^ofl)t, - « c i± . * c - 
COT i W*fcx.if t 0* 1 ~ t 0 TorrcOflS* T 

z-rSjRU'f^vrH. * n 4 * - * v 



»Baoa 62-280335 (2) 

ft" iBS to ft # * >=> rfc a 7 - y t > cffigo^ 
r/HUJUt^y? h « & ^ tt * op 3 * 

? & ffi # 14 r x /< v * ffi o * - y v r- 4: s a * 

9 - y v KT l^t«v»4«T*4. C co )ft & 
co T i iiS«HEt*4C ti>^S^ftt« 
o . 

(H*if. Tiiti:7«%HtjtJl^**in 
•C <** o £ K <± . # & ? n ft 33 C7> 55. (& fit # * 
,* < *oXffi&#<7>«&^cofe&#£&Llii; 

. r e . N i , C rOX?<Kfi^SHV L S I 

';-7&5*<7)&Sfc«i&L. N a . K <0 * 7 7 
n >J £ £ It V LS I *?coi:<Ofc&llft**3&^ 

n fc T i *r . ^fnU<0««liZ^3Nfi 
ffi -e ft y . 6 4 K t" v h ffl <n * '< v * 9 - y v h 

I M tf v \ . S C It 4 M tf v h W Jt CO ifl 6 C It ffi 
«W*4co^-y 7 r-tffcLTtt^a^-CJ)*. 
t«b^. jvl^UfcX^tCTi^^co^^i^lfc 

it rz it n /> * t» n ffi Jft *t *4 i: L -c it 2 r 

^^.fc^^. «3f(i2 5 Oppi UT . fi^Sli 
I 0 ?pa JUT . 7/u* U fcSli 0 . 0 I pps WT 

^^9?l±. LSIco£*a#*4£L-C<7)Tii*^ 

^ r e 1- ^ « it? it » <o ^ * 5 a* *> *c '> * < u» 

[ 55 i^ (0 £ ] 

170- 



#*nfc*#y*ttXiitt#0>T i it * 7 - 7 s 

ftttCli. Il2l(07-;««t2 0 0 - 3 0 0 
ppo osSr**. c cotf*. 5 5 c 

W3C*Jil*. »«tt**ifcT ft*** 

(E B&) -c5X10-».barWTcoffiH2 

y if v Mi , i£ U St £ ; Fe.Ni . C r ? 
*> 16 B : N a , K*O7/uay&JS<0££fi^ 
*> -O * < * y . LSI .VLSI .ULSI 

t * b % . *«9I4)SMKT I tf.ci . A* * £ 
n 4 . 

ntu. cnuantEBis^to: 

£tf4*%n**<. L * L . *<0JA6<*IA.:3 
£ r *> -5 . 

E Bjg»^t:«^tli. JFrt* S X 1 0 ■* sbar 

/KO*Pf*l^<75i£A*WihLo^. $f# T i <7>E B 
« « * ft ft 5 . 

h <7) r (4 Na.K^JaaaK^ftfccoft 
6 H o . 01 * i* , 1.75-2.3 St«/ hr^iff 



ttfHOa 62-280335 (3) 

^ 2 5 0 ppo JU T : F e . N i . C r o^xJR 
CD ft ft I 0 ppo JUT ; N a . Kc7>&x£<OS£ 
. I ppo iU T : V *> Z> C £ * 4* ft £ L . * o 
X X DViJl & T <fl * S 8 & * ^ mS * T iilT*K 
tttt'tiitL. ^(7)Sja^fffil±. igfijlS^fl&C 

xi a * * . t i s«t irttWxtf k, Ti f ♦ 

tfTI^. t ( liU . T hOd^fiO^^^T i O, 
tffit«&C£4<ff*Utt. ^ & £ L T l± . 
K 2 T i Fe-NaCA fti*j)?»H<, * 
1g « IS S It 7 3 0 - 7 5 5 *C , t 2 6 . 0 ~ 
8 . 0V ^fffST^i, 

ft !i . I 0 0 ~ 1 6 0 ppo : F e . C r . 

N i a< .* n-en 0 . 7 5 ~ 6 ppo ; N a . K # * 
n -c n 9 6- 3 2 5 ?pb t*ft!HltT i 

ppo lUTcjflJtfljn. ifc. |(07««jx*b^' 

% M£ «N 

H W « : K 2 T i F i - N a C * ( t£ ffi ft . 
K 2 Ti F, 1 6%. NaCi 84%) , fg » 3 
IE 7 5 5 *C . £ CS; 2 0 0 A . 1£ BE 8 0 V -c : g « 
IgWLT. ftjR^^fi 100-16 Oppo . Fe 
i 0 ppo WT . C r 1 8 ppo WT . N i tfj I ppo, 
N a ft 3 2 5 ppo . K 1ft 1 7 5 ppa 0» )ttt T i *f 

STrEBfcWiFKfcALfc. *P F*? * I X I o-* 
aba r CO ft £ £ ^ L . 7 1/ * >"< v 7 A/ T ft ft * ^ 
/ ff) S A 5: M y . 2 0 XV . 7 < 5 / v h 

71- 



HfflOB 62-280335 (4) 



t?C£l . 3-1 . 5A . EBtl3^2 6-3 OH. 
S«aK2kg/hr(0^ftrEB«»LtfiS8 0 

& * S< C ^ L • ■ 

f 



CO 


a 

0.0 












— 






CLO 












o 
























i 


o 


m 


o 


o 


o 






a 


o 


CM 










o 
V 




«*-» 

—A 




















a 
















CM 














— 






a. 












o 




s. 










vr» 


vr» 


o 




o 
o 


o 

in 


o 




o 


o 




N 




"* 








o 


o 


o 

V 










































CLO 


















OkO 












■o 




ST 


o 












o 








\ 


{ 


r- 


e- 


u-> 








o 
o 


o 


o 


<=> 


o 


o 


V 
























a 

0.0 


a> 


in 


c-> 
























o 








o 


O 




m 


m 


o 




as 




i 


I 


2 


o 


o 


o 






o 
o 








o 


o 


V 








o 


o 


o 












Ml 


o 


u 




0 














O 


2 


2 



























C»ji4*fttti oo oppi ) icoi. *n*n 

? v #1* . LS I , VLS I , ULS Ui'<0£ 
i*it*4 t L fc*A&- t to x X 
aV*ft#*fte4>*<' % . ttt. * to SI 

S * ft <0 '> *t> 7 -f * / << K£*££{±<7)te^;fr 
a-*«S(Hf)fctf>H«*Sb + ia*c**. 



-172- 



ftflflBa 62-280335 ^5) 




WL-k^fef. (Ppm) 



-173- 



^ « *fl tE 35 

Mtt 81 *P 7 8 8 

ttjfrtr&tt ? ts a 0 0 

fVI *! 6 l*Ptt#JM#l 23463<t' 

3 . IB 5E 1 1- * » 

(307) & * £ ?fc jr $ 

4. ft i? A 

fEtfr =rl07 «SCfflSK#*2-»0-8 
J£* *J1* (7868) nt S 



5 . ID iE <S> ^ (7) a ft 9 ^ 

6. M j?.<7>*ffc ■ <JlJn*a«9<O2FJSft&tt0)it9 



7 . ffi if<0J*?& # ^ 




HK1B3G2-280335" (6) 
CD WfflS2n3H»9lTBc£]fi«>rw«ofi 

9i ft j * f a a o & « j a je t o . 

(2) 3HSI 1 5*fSK2i&<0 fMo , 
Taj t TMo ,W,Taj iffiiEto. 

(3) fafflS5!<tK3*iafTSK£l*<7) rjtoi^ 

(4) nJB8»5g£8irBc£«o) r T t CK 
* f T i I 4 J iaiEt*. 

(5) BflfflB^SIB I L - 1 2 fr B C £ ft 
orTi6 2 -NaF-KF.CaCa 2 - 
Ti O z j £ fTi C£« SEVMiK, Ti F, j 

fcaiEt«. 

(6) ^IBSS7SSfJ7frac£tt(7) r £ $ fl f£ 
it'ii j £ r ^ ^ fi ji j tffimts. 

(7) 9IA8S7KSI 4tratc£Cco r ft 3 u 

m IE * a • 

(8) ffi 3 B I 7 ft 9 c £C(7) r # 
Aj £ r#AJ fcajEf*. 

c 9 ) mm a » i n»3tfiKE««) r * a a 



-174- 



ttff&ae 17^2 <7>ft5g»c i SffijE^fSiK 

03 fD 6 1 *Pftl«H3fS 12 3 4 6 3 * (#M 03 
52-2 8 0 3 3 5 ^ , 03*3 62 ¥ 12 SB 
56fT &B*»ff 6 2 - 2 8 0 4 C O 

fc^TTft*)* 3(4) 



I n t . C 1 



C22B 34/12- 
C22C 14/00 



103 



f 619-4K. 
Z-5735-4K 



zp- &z *m ie ^ 



! ffl 6I«F 2GS 



i* ST ff £ *B 



* in » * 55 



BIB6 l*tt»M» 1 2 3 4 6 3 S 
2. 8E<D£ft 

5. MiE* r 5 * 

« ft (307) t**£f± m z 
4. re a a 

tt Rf f 107 KRIS MIS 9 6 2-10-8 * - tt 5-*^ 

ft s * a ± (7366) £ a 

*3 (536)1733- WjjigjS/ 



6. ft iE <D ft % iflia*£$:&tf0m 

7 . a iE o w s mm <o t *> o 




9) SB £ 
2 . 4* ft a * *> « H 

(1) «IJI**i 2 5 0 pp« WT:tt,-7^, 
7 a ^ c0.&X*<0a* fi lOpp»UT;tMM 

(2) ffi 7 y . MJno**ft 

a* . ^ 1* n t> o . oo i ppn U T r ft * # M * 

(3) WtttttttfttK* ->-C» 5 x 

(4) £M*<. ^-T-ttfcM (EBiSM.) rft*8* 

a. 

(5) iif r/Wtfc^^iao 
israms'jjE&^flWJS** « o) s a * ft • 
(s) ■s«&*«tt"-rttttf-* 



9 y if 4: ^2 4 ta«M + 4 « M# O * H 
B 4 # X li 5* SlXfioSittSf ? y tf <0 52 & 

3 . * 1ft 91 

*£^l±SWiK*-*y#icKIL,. £K#L< 

8 <.* * « *4 * t-C*ffl*»l*tt*-* y c B3 t 
o . 

C tt * <D ?* « ) 

*> ici± . a « . if, ^ildtlHiSiS^xii 
*'<v*fc*afflUTa-Sl . A A . A u * ** 
c7)£iEt±$&co&i8*;fmL. * <7) & c <7) 65 IH ^ 

ft 6 . 



(45) 



7 A ffl a* 4 Cii c *> 4 . 

VLSI ,ULSI«/DtU*«i:«It4 

c t # * « -c 4> * # « < g sb ? n x ^ * ^ t 

* <?> I O I* , TiCA 4 <7),t7*Tirt:aifc* 

S-C. 7 D-^(KroIl) £ . 7 y * -CH«nter)gt 
*«¥tfnr^*. 3 2 o^ttli,- T i I « 0*7 

K (!odide)ttt^tfnrvv < 5. L T2B 3 o & 
<* . . M & I* T ! Ci 4 flEtMiK, Ti F » Sy jg 

i W^^ifi 0'» ~ i 0'» Torrcoff 2 £ r 

7-^WLtr/i 7 ^H. * n * ? - y v 
n fc t i- # ■« , i'fnuo«a«zN-3N 



*^'«UJHLt^-y7 h 4ft dt *4 * cp * a 
* t & jg -c * 4 . 

£ ^ T i # l± ft # g£ r *> 6 C ft £ 

Fe.Ni.CrOi 
. K?)i: ?47^* 'j ^fiii V L S I 

(99JJ-99.9JJ)Mt*«J. 64Kf, 

* * tr n if * * tM* ta # *4 £ l -c it w ig r 

*> 'J . Wxlf4M«J:«7)LS IlflOffittllittt 
% x. tz%£ , «Sli 2 5 0 pp. W T . £ £ JS li 
I 0 pp 9 UT \ T A,fi U 0 . 0 1 ppBi 1UT 

±-e l fc J: 7 *ft*<7)X£to:*fc r c co 
»<t&±fflLfcBia*M#iL. a * » us c «* » » 

t> I & to k 5 £ k $| i- i c i^t i -5 Iff 



(46) 



#*nfcx#y*#3Uitt#<0Ti#*7-?$ 

fecorfco'XfcWfcnfc-fy:*-/ 
^%fi^nj^ot^i:^?*^t:^ttiUfc. Aft*) 
iCli. ltsl(7)7-7ilStfx2 00~300ppB<7) 

<o *• * y#fc7-7£«&icrt:x.x?S : F-»i8M& 

(E Bfe) X 5 X I O-'nbarUTOfcBSTCJJ 

^ x & # u x 4 y * v m; t 6 t , :<o^ y =f v 

Mi . ij{JftL*Lfi*fc<7>f*$ti*<. Fe.Hi . 
C r $ CO l£ £ K : N a . K^<757/i/a';££<7>£ 
*fi^tt*X^tt<*y.*LSI .VLSI . 
ULS I ftifoKttttMi tt^fflt*6tO$ 



m a 2 5 0 ppa U T ($Ut<ti 2 0 0 ?p 3 JU 
T) : Fe . Ni . Cr0&2RO&'ft4lO 
pp» lUT: N a . K(O-&X^^^*f5:0 . I pps 

o*:5Slfi*^lg4T i #x**ci:*ttia£ 
L . * <o M a * ffi . # £54 ^ tf & ^ * -> r I!) 

o . 

*' «H o T i « c± ^ ^. ji: <7> j: 9 ^ t X X! & t 
o C i A ? T J 4 . 

if ia^K. £fl4mi&«ri:Kj:oX$tttTi * 
Xiati. Tilfi(H*LXttfM*.tfK, Ti F ♦ 
* E . i <i:U , T hO^^S^'Xc^T i Oi 

*Jfi<r % &C**ff*lfr». % M » £ U T It . 

K 2 Ti Fe-NaCUi'A^it(. 2 * 
T£»il*tt7 3 0 - 7 5 SXJ .«IE6 . 0 ~ 
8 . 0 V tfffjgT* 

a W l± . ft 55 I 0 0 - 1 6 0 pp. : F e . C r . 
N i A^n?n0 7 5 - 6 ppo ; Na.'Ki^ 



n?n96« 3 2 5 ppi x*4tH*Titffofc 

n 4 . 

ifcLttT^EBfcW^c'&ASn*. Jt £ co & « 

te^M&xw%n*:ttttTi *'&ni±? is * x * 

* # i$ x. ^ n * . L * L . ZWtftiX&tO 
tc. St # T i fc * co 2 s 3 2 4> x '< -f y f - * - 

af7-»-fi:Abf:*)*EB£»*1g»1-*C 

* # & 5 r h o . 

E B ftPfi&KLfi^X ti. 5 X I 0 •» abar 

W T . W t L < li 2 X I 0 '» abarJUT(0 aSfg K 

y/*4jvco*prt^co?gA*Wiktoo. Kit 

T i O E B&W*tT* 9. 

E B&#ftC#tto$ft&f*ttteM»3**o 
4 o<0 tli«^^. N a / K (0 M ft .'tt « 35 <7) ft 



I»n4. 1.75-2.3 k*/hrtf W 

^ £ 1- 4 ft* £*rft<omAot^5f5]2!i±;ff2tf 

y . »ftnfcEB«aWK»^x«»Ci2 5 0 

p'pb WTcjii)M?n/:t'i.tNaR^K^^:«i: 
&'>b. {fcco*#tfex$ «>a^t4 c t ti 

15#?8:K 2 TtF 2 - N a C A < £6 ul tt - 
K 2 Ti Fj l6%.NaC£84%) . ?G W £ 
l£ 7 5 5 *C ,1g!S:2 0 OA . 1S£8 0VxtfftH2 
16«bX.&B**r&100~l$0ppi. Fe 
I 0 ppa JUT . C r I 8 ppa 1U T . N i #J 1 p P > . 
M a 3 2 5 ppa . K tf) 1 7 5 ppa CO %\ T i -M 
fcXIi&Lfc. Cff)T i WH<0JH5-i-ft 
A n A L £ 2 + r n a !fc 4 W ih U * * * 
2TtE B£tf*pC&ALfc. *P P*l * tx I 0 1 



(47) 



7** Uff) SA tW^. 2 0 KV . 7 < 7 / y h 
^ ft t . 3-1 . 5A , EBtii#26~30ktf. 
# 2 Vg/hrco&#T EB#flLt£S8 0 

Ift 1: 'S ^ ^ L t . 

P»l & 0) T i lit K$g8 X I 0 oba r<7D 

* . B ifi fl; *- 7 y CT i Cjl 4 ) ^ ^ * * 

3Sc. eg 3 * * * v (T» i« ) t7U/ 

t. L T £ K & U . 

(fi*^tfl^rooopR« ) coj, -tn?n 

3c flfi « ? ( 7 < v * - * « 5 : Ht) tWSUI 

C t7) £ * p, * ^ k . *£9Jcof-* v*f 
liLSI. VLSI. ULSIttl'afiiflitrtL 

* U T . SI* U JtRRR273*C4i (fen 

a . t * b t> . ^atrisiaic^a t a t . & is » 

fcati-f rfcatf, x -> xtet/tft p 0 # 

tt*. cn^Jg9fettrl!>^.T= 273TC(7)t 
^ ^ p 273 i^it:RRR 2 7 3 = p 273 / p 0 # 

t * 1- . 



£1 - i£G$3£- 



s 


■ 

0.0 
0.0 

t 

o 

CM 


o o-> o 
cm — cm 


o o 


o 
o 

o ^ 

V 


CM 


■ 

& 

a. 

o 
o 


o o <=> 
to — m 


to 10 
o o 

o o 


o 
o 

O N 

V 




a 

0.0 

rj 
I 

o 
o 

CM 


»o a> \n 
! 1 

co tr> o 


r- »o 
o o 


o 
o 

o % 

V 




a 

CUtO 
I 

o 
o 


C9 Ifl O 

0 o o 

1 i * 

c-> — 
o o o 


\n vo 
o o 

o <=» 


o 
o 

© % 

V 


/s 


ss 
3 


o — . 

t*. o z 


<d 

z a: 





* 5* 2 EI C ^ t • 

iKEBj&WUIicMHfcl .3X10- 
abarUJt. 1 0 0 0 X U Jt V K £82 * ft Jf * 

W±<0«***9i<=>1>>*,t7C, * & B O * 

LSI ( VLSI .ULSU^otf 

to*Vity$'b&<n4>t£^T 4 * ? 4 K tt £ 4 it 
6 • 

4 . 0 ffi <7) ft! $ 

< 7*-*«?(Bf)fcoH«ta*)ta. £5 2 0 

6 . 



150r 
140- 
130- 
| 120- 

I 1 to - 
x 100- 
90- 
80- 
70- 
60- 



5 <S 



j*4MrJ1 



O nJ&jj-ii 



_U^J — I I ill,!,. 



-i 1 I ■ ■ ■ • ' 



50 100 500 1000 

"fl (ppm) 



80 



60 



40 



20 




it m ^ 2 



J I S 1 «8 



200 . 400 600 ~~ 800 ■ 1000 
EltSi (pom) 



(49) 



